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Abstract (Basic) : DE 3830880 A 

The position adjustment is controlled via a sensor element (5) 
which is brought into contact with the recording surface. This allows 
the printing head to be corrected to compensate for variations in the 
thickness of the recording surface, or for varying numbers of recording 
surfaces. 

The output signal from the sensor element (5) is fed to an 
electronic circuit with an A/D converter providing output signals for 
an electric setting motor (12) used to rotate a pair of eccentrics (10) 
associated with one of the 2 parallel guides axes (9) for the printing 
head (2) . 

ADVANTAGE - Ensures uniform printing quality for different 
recording surface thicknesses. 
1/2 

Abstract (Equivalent): EP 360728 B 

A printer, in particular a wire matrix printer, with a print head 
gas-setting means for setting the distance (1) between the print head 
(2) and the print counter-surface (3) for record carriers (4) of 
unequal thickness which lie against the print counter-surface (3) or 
for a changing number of record carriers (3), with a mechanical 
detecting member (5) which lies on the record carrier or carriers (4) 



and which serves to control the print had (2) which is adjustable 
transversely to the longitudinal direction and which is arranged on a 
longitudinally movable print head carriage (7), and with a print head 
carriage (7) which is guided on a pair of parallel guide spindles (9) 
of which one guide spindle (9) is mounted by means of a pair of 
eccentrics (10) and the other is mounted to be transversely movable in 
printer side walls (32), with a stepping motor (12) which is mounted in 
stationary manner on the printer frame forming a setting drive (13) for 
the pair of eccentrics (10) of the guide spindle (9), characterised in 
that 

an electrical analog signal which can be generated by the 
adjustment movements of the detecting member (5) in the converted form 
of an electronic digital signal in an electronic circuit (11) serves 
for controlling the stepping motor (12), and that the detecting member 
(5) consists of a detecting roller (5a) which is acted upon by a spring 
force and is mounted to rotate on one end (14a) of a detecting lever 
(14), and that an indicator (15) is provided at the other end (14b), 
which indicator cooperates with a sensor (16) of the electronic circuit 
(11) for generating the analog signal. 
Dwg.1/2 

Abstract (Equivalent): US 5193918 A 

The printer with a print-head distance-setting device for adjusting 
the distance (1) between print head (2) and print-material counter 
support (3) for recording-material carriers (4) of unequal thickness, 
resting on the print-material counter support, includes a mechanical 
sensing member (5) for controlling a print head, adjustable in a 
direction perpendicular relative to the longitudinal direction of the 
slider carriage motion. The print head is disposed on a longitudinally 
movable print-head slider carriage (7) . The print-head slider carriae 
in turn is guided with a pair of parallel guide axles (9), of which one 
guide axle is supported by way of a pair of eccentric-disposed pins • 
(10) and of which the second guide axle is cross-movably supported in 
the printer side walls (32). In order to achieve a simpler and more 
easily constructed print-head distance-setting device, which can in 
addition be controlled more accurately, an electrical analog signal, 
generatable by the setting motions of the sensing member (5), serves in 
a converted configuration of an electronic digital signal in an 
electronic circuit (11) for the control of a step motor (12), supported 
at a printer frame. The step motor forms a servo drive (13) for the 
pair of eccentric-disposed pins of the guide axle (9) . USE - In dot 
matrix printer. (Dwg.1/2) 
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(§) Drucker, Insbesondere MatrixnadeJdrucker, mlt Druckkopfabstandselnstellelnrichtung. 

@ Ein Drucker mit einer Druckkopfabstandseinstelleiniich- 
tung zur Einstellung des Abstandes (1) zwischen Druckkopf (2) 
und Druckwiderlager (3) fur auf dem Druckwideriager (3) 
aufliegende ungleich dfcke Aufzeichnungstrager (4) weist ein 
mechanlsches Abtastgfled (5) zur Steuerung des quer zur 
Langsrichtung anstellbaren Druckkopfes (2) auf, wobei der 
Druckkopf (2) auf einem langsbewegbaren Druckkopfschlitten 
(7) angeordnet ist. der wiederum mittels eines Paares paralleler 
Fuhrungsachsen (9) gefuhrt 1st, von denen eine FGhrungsachse 
(9) mittels eines Exzenterpaares (10) und die andere querbe- 
weglich in Druckerseitenwanden (32) geiagert ist. 

Um eine einfachere und leichter gebaute Druckkopfab- 
slandseinsteileinrichtung zu erhatten, die zudem genauer 
steuerbar ist, wird vorgeschlagen, daB ein durch die Einsteilbe- 
wegungen des Abtastgliedes (5) erzeugbares eiektrisches 
Analogsignai in umgewandelter Form eines elektronischen 
Dlgitaisignajs in einer elektronischen Schaltung (11) fur die 
Steuerung eines am Druckerrahmen gelagerten Schrtttmotors 
(12) dient, wobei der Schrittmotor (12) elnen Stelltrieb (13) fQr 
das Exzenterpaar (10) der FOhrungsachse (9) bildet. 
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Beschrelbung 

Drucker, Insbesondere Matrixnadeldrucker, mlt einer Druckkopfabstandselnstellelnrichtung 



Die Erflndung betrifft einen Drucker, Insbesonde- 
re einen Matrixnadeldrucker, mit einer Druckkopfab- 
standseinstelieinrichtung, zur Einsteiiung des Ab- 5 
standes zwischen Druckkopf und Druckwiderlager 
fur auf dem Druckwiderlager aufiiegende ungleich 
dicke Aufzeichnungstrager Oder eine wechselnde 
Anzahl von Aufzelchnungstragern, mit einem auf 
dem oder den Aufzeichnungstnlgem aufliegenden 10 
mechanlschen Abtastglied, das zur Steuerung des 
quer zur Langsrichtung anstellbaren Druckkopfes 
dient, der auf einem L&ngsbewegbaren Druckkopf- 
schlitten angeordnet ist, und mit einem Druckkopf- 
schlitten, der auf einem Paar paraileler FQhrungs- 15 
achsen gefuhrt ist, von denen eine Fuhrungsachse 
mittels eines Exzenterpaares und die andere quer- 
beweglich in Druckerseltenwanden gelagert Ist. 

Derartige Druckkopfabstandseinstellvorrichtun- 
gen sind erforderlich wegen des geringen Hubwe- 20 
ges von Druckelementen, wie z.B. von Drucknadeln, 
deren Hubweg etwa 0,3 bis 0,5 mm betragt. Das von 
dem Druckkopf erzeugte Schriftbiid wird wesentlich 
durch einen richtig eingesteliten Abstand zwischen 
Druckkopf und Druckwiderlager bestimmt. 25 

Es ist eine Einrichtung zur Einsteiiung des 
Abstandes eines Druckkopfes senkrecht zum 
Druckwiderlager bekannt (DE-C1-27 52 061), die zur 
veranderbaren Abstandsregelung des Druckkopfes 
gegenuber dem Aufzeichnungstrager in Abhangig- 30 
keit unterschiedlicher Starken und Lagen des auf 
dem Druckwiderlager aufliegenden Aufzelchnungs- 
tragers dient, bei der der Druckkopf auf dem parallel 
zum Druckwiderlager bewegbaren Transportschlit- 
ten durch einen von einem Elektromotor antreibba- ,35 
ren Exzenter verschlebbar ist, wobei der Elektromo- 
tor durch einen mechanisch-elektrischen Umsetzer 
steuerbar ist, der seinerseits durch die veranderbare 
Starke der auf dem Druckwiderlager aufliegenden 
Aufzeichnungstrager beeinfluBbar ist 40 

Diese Anordnung der Abstandseinstellvorrich- 
tung auf dem Druckkopf schlitten ist nicht nur 
aufwendig und daher unwirtschaftlich, sondern er- 
hoht auch das Antriebsgewicht des Druckkopfschlit- 
tens. AuBerdem hangt die Genauigkeit von der 45 
Steuerbarkeit des Elektromotors, der auf dem 
Schlitten mftgefuhrt wird, ab. 

Der vorliegenden Erflndung liegt demgegenuber 
die Aufgabe zugrunde, an einem Drucker die 
Druckkopfabstandseinstelleinrichtung einfacher und 50 
leichter zu gestalten und genauer steuerbar zu 
machen. 

Ausgehend von der eingangs bezeichneten Gat- 
tung, u.a. von einem Druckkopfschlitten, der auf 
einem Paar paraileler FOhrungsachsen gefuhrt ist, 55 
von denen eine Fuhrungsachse mittels eines Exzen- 
terpaares und die andere querbewegllch In Drucker- 
seitenwanden gelagert ist, wird die gesteilte Aufga- 
be erfindungsgemaB dadurch geldst, daB ein durch 
die Einstellbewegungen des Abtastgliedes erzeug- 60 
bares elektrisches Analogsignal In umgewandelter 
Form eines elektronischen Digltalsignals in einer 
elektronischen Schaltung fur die Steuerung eines 



am Druckerrahmen gelagerten Schrittmotors dient, 
wobei der Schrittmotor einen Steliantrleb fur das 
Exzenterpaar der Fuhrungsachse bildet. Vorteilhaf- 
terweise wird hler der ganze Druckkopfschlitten mit 
dem darauf fest gelagerten Druckkopf querverstellt, 
wobei der Schrittmotor als Steliantrleb slch nicht auf 
dem Druckkopfschlitten befindet, so daB die Bau- 
weise einfacher und leichter wird. Sodann wird 
durch die Signalerzeugung und SignaiQbertragung 
der Schrittmotor genauer steuerbar. Der hierfur 
erforderliche Aufwand Ist nicht erheblich. Von 
Bedeutung ist jedoch auch, daB dem Bediener nicht 
mehr Oberiassen bleibt, welchen Abstand er fur den 
Druckkopf wahlt. Eine Fehlbedienung wird demnach 
ausgeschiossen. 

Eine vorteilhafte AusfGhrungsform der Erflndung 
besteht darin, daB das Abtastglied aus einer an dem 
einen Ende eines Tasthebels drehbar gelagerten, mit 
einer Federkraft beaufschlagten Tastrolle besteht 
und daB an dem anderen Ende ein Indikator 
vorgesehen ist, der mit einem Sensor der elektroni- 
schen Schaltung fur die Erzeugung des Analogs!- 
gnals zusammenwirkt. Eine sotche Fuhleinrichtung 
ist praktisch nicht storanfallig. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform der 
Erflndung wird dadurch erzielt, indem die elektroni- 
sche Schaltung fur das Analogsignal aus einem dem 
Sensor nachgeschalteten Operationsverstarker, ei- 
nem Analog-Digital-Wandfer, einem Mlkroprozessor 
und einer Treiberschaltung besteht, mittels deren 
der Schrittmotor steuerbar ist. Diese Bauelemente 
kdnnen leicht innerhalb einer gedruckten Schaltung 
angeordnet werden, ohne einen wesentlichen Bau- 
raum zu beanspruchen. 

Die einfachere Bauweise erglbt slch femer da- 
durch, daB der Tasthebel und der Sensor an einem 
Tragergehiuse angeordnet slnd, in dem auch die 
elektronische Schaltung angeordnet ist. 

Eine spezielle Weiterentwicklung der Erflndung 
mit dem Ziel einer praxisgerechten satten Papierauf- 
lage (luftblasenfreies Aufliegen des oder der Auf- 
zeichnungstrager bzw. ein stdrungsfreies Papiervor- 
schieben oder Zuruckf ahren) wird dadurch geschaf- 
fen, daB das Tr&gergehause fQr die Tastrolle einen 
Tell eines Leitprofils ergibt, das zusammen mit 
einem Druckwiderlagertrager einen Zufuhrungska- 
nal fur den Aufzeichnungstrager bildet. 

Die Gbertragung der Anstellbewegungen des 
Schrittmotors auf das Exzenterpaar der Fuhrungs- 
achse wird noch dadurch begOnstlgt, daB ein 
Motorritzel des Schrittmotors uber Zahnrader eines 
Zwlschengetriebes mit einem Zahnradsegment in 
Antriebsverbindung steht, das drehfest auf den 
Exzentern der FOhrungsachse befestigt ist. 

Vortellhaft ist auBerdem, wenn das Zahnradseg- 
ment beim Einschalten des Schrittmotors gegen 
einen Anschlag in eine Grundsteilung bewegbar ist. 
In diesem Fall wird bei einem emeuten Einschaitvor- 
gang Jewells abgefragt, welche Papierstarke vorhan- 
den 1st und eine evti. unzutreffende Abstandseinstel- 
lung konigiert. 
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In der Zelchnung 1st ein AusfOhrungsbeisplel der 
Erfindung schematise* dargestellt und wlrd nachfol- 
gend naher erlautert. Es zeigen 

Rg. 1 eine Funktionsdarstellung mlt den 
betroff enen Teilen des Druckers im Querschnitt 
(Druckwiderlagertnlger mit elnem Druckkopf- 
schlttten (teilweise) in Verbindung mit einem 
Blockschaltbitd fOr Signaieingang und Signal- 
ausgang bzw. Signalverarbeltung). 
Fig. 2 eine Einzeiheit des Exzenterpaares 
Der Drucker kann ein Matrixnadeldrucker, ein 
Thermotransferdrucker, ein Tintenstrahidrucker, ein 
Bubble-Jet-Drucker, ein Page-Printer Oder dgl. sein. 
Der Drucker welst eine Druckkopfabstandseinstell- 
einrichtung zur Einstellung des Abstandes 1 zwi- 
schen Druckkopf 2 und Druckwideriager 3 auf. Das 
Druckwiderlager 3 ist vorteiihafterweise ais Druck- 
batken 3a mit einer vertikai ausgedehnten ebenen 
Flache 3b ausgefuhrt. Auf dem Druckwiderlager 3 
liegen Aufzeichnungstrager 4 auf, die einfache Oder 
mehrfache Papierdicke, wie z.B. bei Mehrfachpa- 
pieriagen (Durchschlagen) Oder unterschiediiche 
Papierstarken aufweisen konnen. In vieien Anwen- 
dungsfallen werden dem Drucker aus mehreren 
Fachern verschiedene Formulare zugefQhrt. 

Die Dicke des vorhandenen einzelnen oder der 
Vielzahl von Aufzeichnungstragern 4 wird automa- 
tisch Qber ein Abtastglied 5 ermittelt. Wie darge- 
stellt, besteht hier das Abtastglied 5 aus einer 
Abtastrolle 5a und dient zur Steuerung des quer zur 
Langsrichtung, d.h. in Querrrichtung 6 anstellbaren 
Druckkopfes 2. Der Druckkopf 2 ist auf einem in 
Langsrichtung bewegbaren Druckkopfschlitten 7 
befestigt. Der Druckkopfschlitten 7 wird mrttels 
eines welter nicht dargestellten Antriebs in Langs- 
richtung wie Qblich vor dem Druckwiderlager 3 hin- 
und herbewegt, wobei der Druckkopf 2 Qber die 
Druckeiemente 2a Schriftzelchen oder Bilder auf 
dem Aufzeichnungstrager 4 erzeugt. Bei Matrixna- 
deldruckern ist hierzu noch ein Farbband 6 vorgese- 
hen. Der Druckkopschlitten 7 ist auf einem Paar 
paralleier FOhrungsachsen 9 gefuhrt, von denen eine 
(die gezeigte) mit einem Exzenterpaar 10 versehen 
ist, die gleichexzentrische Exzenter bilden. Die 
Exzenter des Exzenterpaares 10 sind jeweils In 
Druckerseitenwanden 3) drehbar gelagert. Die zwei- 
te (nicht gezeigte) FQhrungsachse (9) fuhrt den 
Druckkopfschlitten 7 in vertikaler Richtung, jedoch 
nicht in horizontaier Richtung. 

Bei Bewegung des Abtastgfiedes 5 in beiden 
Schwenkrichtungen entsteht nunmehr ein elektrisch 
erzeugtes Analogsignal, das nach Verstarkung und 
Umwandlung in ein Digitalsignal In einer elektroni- 
schen Schaitung 11 fur die Steuerung eines am 
Druckerrahmen ortsfest geiagerten Schrittmotors 

12 dient. Der Schrittmotor 12 bildet einen Stelltrieb 

13 fur das Exzenterpaar 10 der FQhrungsachse 9. 
Der mechanische Tell der Druckkopfabstandseln- 

steileinrichtung, namlich das Abtastglied 5 tragt die 
an dem einen Ende 14a eines Tasthebels 14 
drehgelagerte Abtastrolle 5a, und an dem anderen 
Ende 14b ist ein Indikator 15 vorgesehen, der mit 
einem Sensor 16 der elektronischen Schaitung 11 
fQr die Erzeugung des AnaJogsignals zusammenar- 
beitet. Der Tasthebel 14 ist urn eine horizontale 



Achse 17 in elnem Trigergehause 18 drehgelagert 
und wlrd mrttels einer Zugfeder 14c gegen den oder 
die Aufzeichnungstrager 4 gezogen. Das Tragerge- 
hause 1B nimmt auch die elektronische Schaitung 11 
5 auf. Der Sensor 16 besteht aus einem Feldplatten- 
Differentlal-FQhler, und der Indikator 15 aus einem 
Weicheisenteii. 

Die im Tragergehause 18 untergebrachte elektro- 
nische Schaitung 11 ist an den Sensor 16 ange- 

10 schlossen, der das Analogsignal erzeugt. Dem 
Sensor 16 ist ein Operationsverstarker 19, diesem 
ein Analog-Digital- Wandler 20, diesem ein Mikropro- 
zessor 21 und diesem eine Treiberschattung 22 
nachgeschaltet. Das digftaiisierte Signal der Treiber- 

15 schaitung 22 steuert den Schrittmotor 12. Die 
Treiberschaltung 22 ist Qber entsprechende Steuer- 
leitungen 23a und 23b an den Schrittmotor 12 
angeschlossen. 
Das Tragergehause 18 bildet gleichzeitlg Tell 

20 eines Leitprofils 24, das zusammen mit einem 
Druckwiderlagertrager 25 einen ZufQhrungskanal 26 
fur den oder die Aufzeichnungstrager 4 bildet. 

Auf der Welle des Schrittmotors 12 treibt ein 
Motorrttzel 27 Qber ein Zahnrad 28 eines Zwischen- 

25 getriebes ein Zahnradsegment 29, das drehfest auf 
den Exzentern 10 der FQhrungsachse 9 befestigt ist. 
Das Zahnradsegment 29 ist bei Einschalten des 
Druckers und/oder des Schrittmotors 12 gegen 
einen Anschlag 30 in die gezelchnete Grundstellung 

30 31 bewegbar. 

Die in den Druckerseitenwanden 32 gelagerte 
FQhrungsachse 9 ist mittels ihres Exzenterpaares 10 
versteilbar, wodurch der Abstand 1 zwlschen Druck- 
kopf 2 und Druckwiderlager 3 versteilbar wird. Bei 

35 Bewegung des Zahnradsegments 29, das mit dem 
Exzenter 10 drehfest verbunden ist, verstelit sich die 
FQhrungsachse 9 und damrt der Druckkopfschlit- 
ten 7 und somit der Druckkopf 2, so da8 sich der 
Abstand 1 andert. Es Ist nicht notwendig, beide 

40 Exzenter 10 mit einem Zahnradsegment 29 auszu- 
statten. 



Patentanspruche 

45 

1. Drucker, insbesondere Matrixnadeldruk- 
ker, mit einer Druckkopfabstandseinstellein- 
richtung, zur Einstellung des Abstandes (1) 
zwischen Druckkopf (2) und Druckwiderlager 

50 (3) fur auf dem Druckwideriager (3) aufliegende 

ungleich dicke Aufzeichnungstrager (4) oder 
eine wechselnde Anzahl von Aufzeichnungstra- 
gern (4), mit elnem auf dem oder den Aufzeich- 
nungstragern (4) aufiiegenden mechanlschen 

55 Abtastglied (5) , das zur Steuerung des quer zur 

Langsrichtung anstellbaren Druckkopfes (2) 
dient. der auf einem langsbewegbaren Druck- 
kopfschlitten (7) angeordnet ist, und mit einem 
Druckkopfschlitten (7), der auf einem Paar 

60 paralleier FOhrungsachsen (9) gefuhrt 1st, von 

denen eine FQhrungsachse (9) mrttels eines 
Exzenterpaares (10) und die andere querbe- 
weglich in Druckerseitenwanden (32) gelagert 
ist, 

65 dadurch gekennzeichnet, 
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daB ein durch die Einstellbewegungen des 
Abtastgliedes (5) erzeugbares elektrisches 
Analogsignal in umgewandetter Form eines 
elektronischen Digftalsignals in einer elektroni- 
schen Schaltung (11) fur die Steuerung eines 5 
am Druckerrahmen gelagerten Schrittmotors 
(12) dient, wobel der Schrittmotor (12) einen 
Steiitrieb (13) fur das Exzenterpaar (10) der 
Fuhrungsachse (9) bildet. 

2. Drucker nach Anspruch 1 , w 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abtastglied (5) aus einer an dem einen 
Ende (14a) eines Tasthebeis (14) drehbar 
gelagerten, mit einer Federkraft beaufschlagten 
Tastroile (5a) besteht und daB an dem anderen 15 
Ende (14b) ein Indikator (15) vorgesehen ist, 
der mit einem Sensor (16) der elektronischen 
Schaltung (11) fur die Erzeugung des Analogs!- 
gnals zusammenwirkt. 

3. Drucker nach den AnsprOchen 1 und 2, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektronische Schaltung (11) fur das 
Analogsignal aus einem dem Sensor (16) 
nachgeschalteten Operationsverstarker (19), 
einem Analog-Digital-Wandler (20), einem Mi- 25 
kroprozessor (21) und einer Treiberschaitung 
(22) besteht, mittels deren der Schrittmotor 



(12)steuerbarlst. 

4. Drucker nach den AnsprOchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Tasthebel (14) und der Sensor (16) an 
einem Tragergehause (18) angeordnet sind, in 
dem auch die elektronische Schaltung (11) 
angeordnet Ist. 

5. Drucker nach den AnsprOchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tragergehause (18) fOr die Tastroile 
(5a) einen Teil eines Leitprofiis (24) ergibt, das 
zusammen mit einem Druckwideriagertrager 
(25) einen ZufOhrungskanal (26) fur den Auf- 
zeichnungstrager (4) bildet. 

6. Drucker nach den AnsprOchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Motorrltzel (27) des Schrittmotors (12) 
Ober Zahnrader (28) eines Zwischengetriebes 
mit einem Zahnradsegment (29) in Antriebsver- 
blndung steht, das drehfest auf den Exzentern 
(10) der Fuhrungsachse (9) befestigt ist. 

7. Drucker nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Zahnradsegment (29) beim Einschaften 
des Schrittmotors (12) gegen einen Anschlag 
(30) in eine Grundstellung (31) bewegbar fst. 
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